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aktiviranoj adsorpciji npr. vodonika na niklu, molekuli disosuju na atome.
Postojanje atoma i radikala na povrini adsorbensa pri hemisorpciji jedan je
od razloga kataliti¢ke aktivnosti povrSina. Za razliku od adsorpcije, suprotni
proces desorpcije hemisorbovanih molekula je uvek aktivirani proces jer je
potrebno dovesti energiju da bi se molekuli digli sa dna potencijalne jame u
hemisorbovanom stanju do energije slobodnih molekula. Ako se uzme da ]e
kod hemisorpcije prose¢na energija desorpcije U, =100 kl/mol, adaje 5=~10"
tada se dobija da je srednje vreme Zivota hemisorbovanih molekula na
povrs§ini oko 3 - 10° s na sobnoj temperaturi dok ova vrednost porastom temperature
za 100 stepeni opada na samo 1 s.

Ranije je tip adsorpcije odredivan prema veli¢ini toplote adsorpcije
ili prema brzini adsorpcije. Fizisorpcija je ohi¢no brz, a hemisorpcija spor
proces. Medutim hemisorpcija moze biti brz proces ako je neaktivirana ili
ako je energija aktivacije mala, ali je spora za velike vrednosti energije
aktivacije. Fizisorpcija moZze biti sporija ako je adsorbens veoma porozan.

Postoje mnoge osetljive metode za ispitivanje povrSina pa tite i
prac¢enja adsorpcge Ove metode sluze i za odredlvanje stanja adsorbovanih
molekula kao i prirode njihovih veza sa povrsmom ¢ime se najpouzdanije
utvrduje o kom tipu adsorpcije je re¢. Tako je metoda difrakcije elektrona
niskih energija (LEED, od engleskog — low energy electron diffraction)
pogodna za ispitivanje povr3inskih slojeva. Elektroni energije izmedu 10 i
250 eV se koriste za ispitivanje povr§ina jer imaju mali srednji slobodni put i
prodiru do dubine od,gl do 4 atomska sloja (0,5-2,0 nm). Fotoelektronskom
spektroskopijom se Moze utvrditi tip veze pri adsorpciji. Tako npr. bitna
razlika u fotoelektronskom spektru slobodnog i adsorbovanog benzena na
povriini paladijuma je u energijama m-orbitala, $to ukazuje da su molekuli
benzena pri adsorpciji paralelni.sa povr§inom i vezani m-vezama za nju.
Piridin je medutim orijentisan normalno na povrSinu i vezan G-vezom.
Vibracione metode se koriste za utvrdivanje prirode adsorbovanih vrsta i
posebno kod utvrdivanja da li pri adsorpciji dolazi do disocijacije ili ne.
Posebno se koriste infracrvena (IC) i Ramanska spektroskopija unapredene
korii¢enjem Furijeove transformacije i lasera. Veoma osetljiva metoda koja
se koristi za istu svrhu je spektroskopija gubitka energije elektrona (EELS,
od engleskog — electron energy-loss spectroscopy) gde se prati gubitak
energije elektronskog snopa koji je reflektovan sa povrsine. Koriste se 1
Ozeova spektroskopija, razne vrste mikroskopskih metoda i metoda
molekulskih snopova.

Najvaznije karakteristike lelee i hemijske adsorpcije uporedno su
date u tablici 11.1.



Frojndlih je nasSao vezu izmedu odnosa adsorbovane mase gasa x, i mase

R &

adsorbensam i ravnoteznog prmska gasa P - R A koot
X
e = kp''" (11.8)
m

e

gde su k 1 n (n>1) empirijske konstante koje zavise od temperature i prirode
adsorbensa i adsorbata. Logaritamski oblik gornje jednacine:
logﬁzlogk+llogP (11.9)
m n
predstavlja jednacinu prave koja omogucava nalaZenje konstanti k i n. Ako se
log(x,/m) prikaze u funkeiji logP, kao na sl. 11.3, tada nagib dobijene prave daje
vrednost 1/n, a presek prave sa ordinatnom osom daje vrednost log . Odstupanja
eksperimentalnih rezultata od pravolinijske zavisnosti javljaju se pri viSim pritiscima
ukazujuci na ogranicenu primenljivost gornje jednacine.
FrOJndhhova izoterma _“g_‘s_gjg__l,,gg_m:uu rastvorene supstancge na
&vrstonT adsorbensu-izTaStVOra: S

N

|
ol RO VL (11.10)

m
[IUDSTRR—

’

gde je C ravnotezna koncentracua rastvorene supstancije, a k i n takode empirijske
konstantezavisne od temperature i pnrode adsorbensa i adsorbata.
Mnogo bolju adsonpmonu lzotelmu izveo Je Langmlr (posmatrajuu

it e e e T
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